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VERS AMMLUNBSBERICHTE 

Berliner Physiologische Gesellschaft. 
Berlin, 20. Deeernber 1929. 

Priv.-Doz. Dr. H. O h l e ,  Berlin: ,,Neue Ergebnisse der 
Zuckerforschung und ihre Bedeutung fiir den biochemischen 
Abbnu der Zucker." 

Vortr. gibt eine Darstellung seiner neuen Theorie der 
Mutarotation der Zucker. Die zugrunde liegende Reaktion laDt 
sich in vier unabMngig voneinander verlaufende Umwand- 
lungen zerlegen: 1. Epimerisation (wechselseitiger Ubergang 
\'on a- und /?-Formen gleicher Ringstruktur ohne den Weg iiber 
die Aldehydform oder ihr Hydrat), 2. Ring-Tautomerie (wechsel- 
seitiger Ubergang von Pyranosen und Furanosen, gleichfalls 
ohne den Weg uber die Aldehydform), 3. Ringketten-Tautomerie 
(wechselseitiger Ubergang der Lactolformen in die Aldehyd- 
bzw. Ketoform), 4. Aldo- bzw. Keto-Enol-Tautomerie (spielt im 
allgemeinen nur  ini alkalischen Medium eine Rolle). Die 
Triebkrafte dieser Vorgange entspringen aus den Nebenvalenz- 
kraften, die vwischen dem Ringsauerstoff der  Zucker und 
den Wassentoffatomen der  OH-Gruppen 1 und 4 bzw. 5 
wirken und die an sich schon lockerer gebundenen H-Atome 
noch leichter beweglich maohen als sonst in den alkoholischen 
OH-Gruppen; Temperaturerhohung oder geeignete Losungs- 
mittel bewirken dann die Verschiebung der H-Atome, letztere 
Agenzien ebenfalls durch die lockernde Wirkung von Neben- 
valenzkraften auf die labilen Wasserstoffatome. In  diesem 
Sinne wirken speziell Wasser und andere OH-haltige oder 
N-haltige Losungsmittel. In waBriger Lijsung liegen Gleich- 
gewichte aller f i inf  theoretisch moglichen Formen vor. Die 
Gleichgewichtskonzentrationen sind ein MaD fur die  relativen 
Stabilitatsverhiiltnisse der einzelnen Formen. Diejenige Form 
scheidet sich unter bestimmten Versuchsbedingungen aus der 
Losung ab, die die geringste Loslichkeit besitzt und deren 
Gleichgewichtskonzentrationen zuerst die Liislichkeitsgrenze 
iiberschreiten. Diese Form braucht durchaus nicht die stabilste 
der fiinf moglichen Formen zu sein. Die Stabilitatsverhaltnisse 
der einzelnen desmotropen Formen eines  Zuckers hangen ab: 
erstens von der Konstitution, zweitens von der  Konfiguration 
und lassen sich drittens bei einem gegebenen Zucker durch 
geeignete Substitutionen in den OH-Gruppen erheblich ver- 
andern. Im allgemeinen iiberwiegen diejenigen Formen, deren 
Molekiilbau die groote Symmetrie aufweist: Bei den Aldo- 
hexosen die Pyranosen, weil sowohl bei der Epimerisation als 
auch bei der Ringtautornerie Drehungen um die Achsen Ci-C2 
bzw. C,-C, erfolgen, bei denen die Substituenten am C-Atom 1 
bzw. C-Atom4 mit bewegt werden miissen. Bei den Ketosen, 
die man als Derivate von Aldosen auffassen kann, in denen 
das Wasserstoffatom der Aldehydgruppe durch andere Atoni- 
gruppen ersetzt ist, verschiebt sich daher das Gleichgewicht mit 
zunehmendem Molekulargewicht dieses Substituenten immer 
mehr zugunsten d e r  furoiden Formen. Die 1,l-Dimethyl-fruktose 
scheidet sich bereits aus w a r i g e r  Losung in Form der  a-l,l- 
Dimethyl-frukto-furanose ab. Durch Einfiihrung der Reste 
starker Sauren in  die OH-Gruppen der Glucose wird die 
Stabilitat der Lactolformen erheblich verandert. Der Effekt ist 
abhangig von der Stellung der Estergruppe. Die Acylierung 
der OH-Gruppe 3 bewirkt Stabilisierung der  furoiden und 
pyroiden Lactolfornien, wahrend bei einer Veresterung der 
OH-Gruppe 6 die Bestandigkeit der Ringsysteme erheblich ge- 
schwacht wird. Dies laDt sich nachweisen an der 6-p-Toluol- 
sulfo-glucose und der Glucose-6-schwefelsaure : erstens durch 
Rotung fucbsinschwefliger Same (Nachweis der freien Aldehyd- 
gruppe), zweitens durch den leichten Ubergang iiber die Enol- 
form in Fruktosederivate, der durch Titration nach W i 11 - 
s t a t t e r ,  S c h u d e l - G o b e l  nachweisbar ist. Die Bedeu- 
tung dieser Ergebnisse fiir den biochemischen Abbau der  Zucker 
besteht darin, daB aueh bei den Phosphorsliureestern der 
Glucose und Fruktose, die bei der alkoholischen Garung und 
im arbeitenden Muskel gebildet werden: Hexose-mono-phosphor- 
same von R o b i s o n Glucose-6-phosphorsaure, Frukto- 
furanose-6-phosphorsaure = N e u b e r g - Ester und Hexose- 
diphosphorsaure von H a r d e n und Y o u n g = Fruktofuranose- 
1,6-diphosphorsaure, eine betrachtliche Auflockerung des ge- 
samlen Ringgefiiges durch den stark negativen Phosphorsaure- 
rest erfolgt und infolgedessen Zerfallsbereitschaft in  Verbin- 

dungen der 3-Kohlenstoffreihe sehr erheblich erhoht wird. Die 
Natur beschreitet also beim Zuckerabbau denjenigen Weg, der 
cheniisch die  geringsten Widerstande bietet. 

In der Aussprache betonte Prof. N e u b e r g die Bedeutung 
tler Arbeiten des Vortr. und ihre Obereinstimmung mit seinen 
eigenen auf biochemischem Wege gewonnenen Ergebnissen. 

Deutscher Verband fiir die Materialpriifungen 
der Technik. 

Sitzung des Ansschusses 9, Schrniermittel. 
Berlin, 10. Dezember 1929. 

Vonitzender: Dr. H i 11 i g e r , Berlin. 
Der Vorsitzende teilt mit, daD der  AusschuB versucht hat, 

zuin Ausland freundschaftliche Beziehungen anzukniipfen. Auf 
Anregung der italienischen Gruppe soll demnachst in  der 
Schweiz eine Zusammenkunft der europaischen Verbande statt- 
finden; mit England und Amerika wurde ein Briefwechsel ein- 
geleitet. 

Die Arbeiten iiber die Bestimmung des Flammpunktes 
wurden wesentlich gefordert. Mit Hilfe des Materialprufungs- 
amtes und der an der  Herstellung heteiligten Firmen ist jetzt 
ein Apparat geschaffen worden, der gut iibereinstimmende 
Werte mit dem M a r c u s s o n - Apparat gibt, aber dessen Fehler 
vermeidet. Dieser Apparat wird gegenwartig in  verschiedenen 
Laboratorien gepriift. Nach AbschluD dieser Priifungen wird 
der AusschuD dariiber beschlieDen, ob der  Apparat zur all- 
gemeinen Einfiihrung ernpfohlen werden soll. Im Abschnitt 
Probeentnahme werden die Anregungen der Wizoeff in den 
Entwurf eingearbeitet. - 
A u s  d e m  B e r i c h t  i i b e r  d i e  A r b e i t e n  d e s  A u s -  

s c h u s s e s  9. 
Der UnterausschuB hat die Aufstellung von Richtlinien ftir 

den Einkauf und die Priifung von Schmiermitteln weiter be- 
arbeitet. An den Arbeiten beteiligten sich Fachleute der Reichs- 
bahn, der  Marineleitung, des Reichswehrministeriurns, der 
Materialpriifungsamter, der  Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt, der Deutschen Versuchsanstalt fur Luftfahrt, des Ver- 
eins deutscher Eisenhiittenleute, der Vereinigung der  Elektrizi- 
tatswerke, des Verbandes Deutscher Verkehrsverwaltungen, des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker, des deutschen Braun- 
kohlen-Industrie-Vereins, des Allgemeinen Deutschen 01- 
handler-Vereins, des Zentralverbandes fur Mineralohandel und 
Industrie, des Erdol-Reichsverbandes, des Vereins deutscher 
Chemiker, der Wissenschaftlichen Zentralstelle fiir 01- und 
Fettforschung und des Zentralverbandes der preuDischen 
Dampfkesseliiberwachungsvereine. Der AusschuS hat die  meisl 
gebrauchlichen Priifverfahren in eine einheitliche Form ge- 
bracht und Festlegungen getroffen, die erforderlich, aber 
auch ausreichend sein diirften, um eine einheitliche Priifung zu 
ermoglichen. Es werden Vorschriften gegeben betreffend 
Probenahme, zulassige Toleranzen, spezifisches Gewicht, FlieB- 
und Tropfpunkt, Zahigkeit (Viscositat), Wassergehalt, Asche- 
gehalt, Neutralisationszahl (friiher . Saurezahl), Verseifungszahl 
und Hartasphalt. Die Priifvorschriften betr. Flammpunkt, Stock- 
punkt, Erweichungspunkt, feste Fremdstoffe, Verteerungszahl 
und Teerzahl sind noch in der Bearbeitung. 

Zur Frage der Veroffentlichungen der bisherigen Arbeits- 
ergebnisse erklart Dr. H i 1 I i g e r , daD die bisherige Ver- 
breitung durch die Schriften des DVM noch erweitert werden 
soll. Die Entwiirfe sollen veroffentlicht und nach ent- 
sprechender XuBerung der Industrie und der Interessenten 
dann vielleicht als Normenblatter herausgegeben werden. - 

Dr. C u y p e r s , Dresden: ,,Die Besonderheiten der 
Schmiertechnik bei feinmechanischen Znstrumenten untet  Be- 
rilcksichtigung neuerer Forschungsergebnisse." 

Von der feinmechanischen Industrie werden Apparate und 
Gerate von groDter Prazision hergestellt, von welchen man ein 
jahrelanges richtiges Funktionieren verlangt, was nicht zuletzt von 
der richligen Auswahl des Schmierrnittels abhangt. In der  Fein- 
mechanik muD ein und derselbe winzige Tropfen 01 ohne Er- 
neuerung auf Jahre hinaus eine ausreichende Schmierung ge- 
wahrleisten, wahrend in der  Grobmechanik das Schmiermittel 
stets neu zugefiihrt wird. In  der Grobmechanik hiingt die 
GroBe der Reibung von der Viscositat des Schmiermittels ab. 
Diese Verhiiltnisse lassen sich an feinmechanischen GerPten 


